
Idée
Utilisation de petits flacons 
dans des plaques pour 
accélérer la sélection des 
formulations

Contexte
Demande croissante de 
produits pharmaceutiques 
lyophilisés pour simplifier 
leur stockage et transport
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Modélisation mathématique du

procédé de lyophilisation
Graphical abstract

Approche
Modélisation 
mathématique pour 
interpréter les
résultats des petites
flacons
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Superviseurs : 

Objectifs

Techniques utilisées

• Identification des 
mécanismes responsables de 
l'hétérogénéité du produit et 
risques liés au changement 
d'échelle

• Analyse gravimétrique
• Tests de lyophilisation
• Imagerie thermique
• Tomographie à rayons X
• Modélisation mathématique

Freeze-drying; heat transfer; mass 
transfer; modelling; optimization; 
process design
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