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Résumé

Comment transposer des travaux pratiques a distance dans un contexte nécessitant |'utilisation et la
manipulation d’équipements semi-industriels (pilotes) dont les étudiants sont trés peu familiers ? le tout en
quelqgues semaines !

Quatre « travaux pratiques a distance » en ingénierie alimentaire ont été mis en place pendant le confinement
du printemps 2020, d( a la pandémie COVID-19. Six enseignant.e.s-chercheur.e.s, une ingénieure
pédagogique et la responsable de la plateforme technologique étaient impliqués. Diverses ressources
pédagogiques ont été développées : visites virtuelles a 360°, présentation interactive et ludifiée, fiche
personnelle de suivi, documentations techniques interactives, simulateur fictif, badge de compétences, ainsi
que des documents bureautiques plus conventionels. Ces ressources ont été scénarisées pour offrir aux
étudiants un parcours pédagogique pour chacune des quatre opérations unitaires étudiées (appertisation,
évaporation, filtration frontale, atomisation). Une forme légére de ludification a été le fil rouge de cette
expérience pédagogique, avec des références a I'univers Star Wars.

Mise en place dans l'urgence et avec des moyens limités, I'expérience a été globalement satisfaisante, malgré
les difficultés de gestion de leur temps et le stress des étudiants.

De cette expérience, I'équipe pédagogique a pu tirer des recommandations de bonnes pratiques et de pieges
a éviter pour I'avenir.




Contexte et enjeux : La fermeture impromptue des écoles et universités et le confinement strict décidés par
I'Etat francais en mars 2020 nous ont obligés a trouver — dans l'urgence et sans préparation - des solutions
alternatives a I'enseignement classique en présentiel. En raison de leur caractére expérimental et de la
complexité des équipements, la transposition des travaux pratiques sur pilotes était particulierement délicate.

Résultats : Malgré cette difficulté, nous avons réussi a mettre en place en quelques semaines un dispositif
pédagogique totalement a distance, congu comme une alternative aux travaux pratiques d’ingénierie
alimentaire conventionnels, pour des étudiants de niveau Master. Quatre TP sur pilotes (correspondant a
guatre opérations unitaires largement répandues dans l'industrie alimentaire) ont été transposés :
appertisation ; concentration par évaporation ; filtration frontale ; séchage par atomisation. Dans ces « TP a
distance », les expériences pratiques ont été remplacées par divers types de visites virtuelles de I'’équipement,
une description détaillée et une illustration de son fonctionnement et enfin une analyse de données réelles
(collectées précédemment). L’évaluation s’est faite via des quiz individuels (comptant pour une faible partie de
la note, car leur objectif était avant tout formatif), des rapports écrits individuels et collectifs et un examen oral
individuel en ligne. L'équipe pédagogique était composée de six enseignant.e.s-chercheur.e.s, une ingénieure
pédagogique et la responsable de la plateforme technologique. Cette expérimentation s’est déroulée pendant
la seconde quinzaine de mai 2020, aupres d’une trentaine d’étudiants en Master 1. L’efficacité du systeme mis
en place a été évaluée par I'observation directe et des discussions avec les étudiants, leurs notes et une
enquéte finale anonyme. Cette expérience pédagogique présente certains défauts (difficultés de gestion du
temps par les étudiants et stress) induits par les conditions trés particulieres de sa conception (délai de
conception et développement pédagogique tres court, pas d’acces direct aux pilotes pour la préparation des
ressources pédagogiques, contexte général de la pandémie).

Perspectives : Bien qu’une approche « tout numérique » ne soit pas notre objectif ultime pour ces sessions de
travaux pratiques, ol la manipulation est indispensable au processus d’apprentissage des étudiants, les
ressources pédagogiques déployées ici —des plus simples aux plus sophistiquées— peuvent étre considérées
comme une opportunité pour développer a I'avenir davantage d’approches hybrides pour I’'enseignement en
génie alimentaire. De plus, les pratiques pédagogiques mises en ceuvre dans ces circonstances exceptionnelles
ont été I'occasion de découvrir de nouvelles méthodes éducatives. Les lecons tirées de cette expérience se
traduisent également en terme de « ce qu’il ne faut pas faire ».

Valorisation :

e ateliers lors du séminaire pédagogique AgroParisTech du 7 juillet 2020
https://view.genial.ly/5f01cb51645df00d92574a79/presentation-tp-a-distance-realises-pendant-le-
confinement

e retour d’expérience sur la page "M’INSPIRER d’expériences" du site Internet de la DIP (Direction en
Charge de I'lnnovation Pédagogique) de I'Université Paris-Saclay
https://padlet.com/ameliedaguin/jbmlpelskx5tqwxk

¢ publication soumise au journal Education for Chemical Engineers (minor revision demandée par
I’éditeur du journal le 07/10/2020 ; version révisée soumise le 21/10/2020)
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Capture d’écran de la premiére page de la présentation interactive préliminaire (réalisée avec I'application en
ligne Genially) — Marie DEBACQ, licence CC BY-NC-SA.
https://view.genial.ly/5e9e1e7060e2f20daa515a58/

o : / :
L e { R fo i S
Capture d’écran d’une des visites virtuelles a 360° (réalisées avec |'application en ligne Uptale) cas du TP
concentration dans un évaporateur a film tombant — Marie DEBACQ, licence CC BY-NC-ND.

https://my.uptale.io/Experience/Launch?id=yQvX7mYDnkCGD4NmJla38w
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Page d’accueil d’'un des manuels techniques interactifs (réalisé avec la chaine éditoriale libre Scenari, modéle
Dokiel) cas du TP séchage par atomisation — Marie DEBACQ, licence CC BY-NC-SA.
https://mol12.agroparistech.fr/halle/atomiseur3/
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Apercu du simulateur fictif du panneau de commande de I'appertiseur (réalisé avec I'application en ligne
Genially) — Marie DEBACQ, licence CC BY-NC-SA.
https://view.genial.ly/5ecaa30931834c0d95f4adeb/




